Plataforma BIM y CIM para proyectos de infraestructura
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Marco Colaborativo

Los documentos técnicos, creados a partir de una

construccion colectiva, han avanzado

GUIA DE APLICACION 8IM GUIA DE ESTANDARES, METODOS
Y PROCEDIMIENTOS BIM

Organizacién y digitalizacién
de la informacién en
edificaciones y obras de
ingenieria civil, incluyendo
BIM (Building Information
Modelling). Gestién de la

Organizacién y digitalizaciéon
de la informacién en
edificaciones y obras de

ingenieria civil, incluyendo
BIM (Building Information
Modelling). Gestién de la
informacién usando BIM. Parte informacién usando BIM. Par
2: Fase de entrega de los 2: Fase de entrega de los
activ

activos

Comunicacion y difusion

Crear y participar en diferentes plataformas de difusién ha sido una prioridad a lo largo del 2021

Requintos se intercamiso de
emacion (TeR)

Organizacién y digitalizacién
de la informacién en
edificaciones y obras de
ingenieria civil, incluyendo
BIM (Building Information
Modelling). Gestién de la
informacién usando BIM. Parte
2: Fase de entrega de los
activos

Resolucién 0441
Expedida en septiembre
del 2020
Resolucién para curadores
urbanos y autoridades
competentes para la
cion de licencias a

exp

través de medios electronicos.

®'cov.co
Estrategia
Nacional BIM
2020 - 2026

Estrategia para la modernizacion de!

sector de la construcciéon e
infraestructura a través de procesos
colaborativos usando informacion
estandarizada en un entorno digital.
<

VER MAS

CCl 2021

Digital: £ camine 2 la
Infraestructura




FORTALECIMIENTO
DEL GRUPO DE
TRABAJO BIM

CONSULTORIAS
Gestion y
Estructuracion de
Consultoria para el
Desarrollo de Plan de
Implementacion de
BIM en
Organizaciones del
Sector

CAPACIDADES DEL
SOLICITANTE

CAPACIDADES DEL
PROVEEDOR

Liderazgo publico

Consolidacién de grupos de trabajo con mas entidades publicas involucradas

Presiona

==

La vivienda y el agua
son de todos :'

El futuro

es de todos

La movilidad
es de todos

Mintransporte

Desarrollo de capacidades

Talleres de transformacion organizacional y generaciéon de plantillas documentales

Taller de
Estrategia
Organizacional
BIM — ANI / FDN

Fondo de Prosperidad
Programa BIM Colombia

Fmimme cdbb

Formacion BIM
para PyMes

Capacitacion a

reguladores

a salir de la pantalla completa

BAF

AGENCIA
NACIONAL
BIM ACADEMIC ‘nnlum

edu

FDN
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DESARROLLO URBANO

€l futuro
o3 de todos
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Cotorre
G0 Cotomtea

ANj ez

eterritorio

Pmvins

Findeter 4

Programa de formacion para
transformacion
organizacional para Pequefas
y medianas empresas del
encadenamiento productivo

Programa de formacion
continua en metodologia BIM
para procesos de
licenciamiento entre
Camacol y MVCT

L3

El futuro Gotlerno
esde todos  de Colambia
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OPEN INTERNATIONAL DE INGENIERIA

BIM y Disefio Sostenible Interoperabilidad BIM SIG + BIM
Workshop que habilita el Construccion de un flujo de Exploracion de la Evento académico para conocer los
uso de herramientas que trabajo colaborativo usando interoperabilidad de ultimos avances en el desarrollo

permitan analizar los herramientas digitales de plataformas BIM para practico de la ingenieria

escenarios para lograr diferentes fabricantes, simular un proceso de

optimizaciones que permitiendo la transmision cabida para la formulacién

reduzcan la huella de de informacién en formatos de un proyecto
carbono en las etapas de ablertos arquitecténico

prefactibilidad y disefio

conceptual

ALCALDIA
DE BOGOTA DC.




CAMACOL
CAMARA COLOMBIANA
DE LA CONSTRUCCION

L

FORUM

CoLoMBIA

¢Quienes somos?

Somos un gremio que representa los intereses de la cadena de
valor de la construccion, incidiendo eficazmente en las decisiones
que conciernen al desarrollo y crecimiento del sector,

Nuestro alcance

CAMACOL cuenta con 19 regionales distribuidas en todo el territorio
colombiano que permiten la articulacion de las diferentes estrategias de
desarrollo del gremio.

Vision

Somos un gremio que representa los intereses de la cadena de
valor de |a construccion, incidiendo eficazmente en las decisiones
que conciernen al desarrollo y crecimiento del sector.

CAMACOL
CAMARA COLOMBIANA
DE LA CONSTRUCCION




BIM FORUM COLOMBIA es la
plataforma institucional para la
articulacion de actores y gestion
del conocimiento en torno a la
transformacion  digital de Ila
cadena de valor de la
construccion para el incremento
de la productividad y de la
competitividad en las empresas.

BIM
FORUM

COLOMBIA






Articulacion a redes internacionales

a través del grupo BIM Forum Latam

Grupo BIM del Goblerno

Nacional

p---—--

BIM KIT Vol.1 | P 2019

7 GUIAS ADOPCION BIM PARA EL SECTOR

Now 2018 peeees

DEFINICION EJES DE TRABA,

HERRAMIENTAS DE ADOPCION, FORMACION, e )

APOYO POLITICA

KIT Vol.2 (documentos en borrador

5 GUIAS ADOPCION BIM PARA EL SECTOR)

e

3 ENCUENTRO BIMCO

CONOCIENDO EL FUTURO HOY

1 ENCUENTRO

BIM FORUM COLOMBIA

RO BIMCO

CONSTRUYENDO ECOSISTEMA DIGITAL

FORMACION ESPECIALIZAD,

CURADORES RESOLUCIO

LANZAMIENTO

STRA BIM COLOMBIA

RUTA BIM

1/ CAMACOL + COMPETITIVA

CAMACOL
DE LA CONSTRUCCION




OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Impulsar la transformacion digital del sector para
mejorar los indices de productividad.

v Fortalecer el ecosistema de negocio conectando los
diferentes actores de la cadena de valor.

v Apoyar la definicion de un lenguaje comin bajo la
elaboracion de documentos técnicos para la
implementacion de BIM en Colombia.

v Fomentar el uso de BIM a través de la difusion de
conocimiento, herramientas y casos de estudio.

ara‘la

v" Respaldar el marco de formacion ‘!a generacion de las

competencias técnicas requerida
implementaaggn de BIM

I




BIM La analogia del segundo piso: buscamos hacer mas facil el proceso de transicion tecnologica de
QRUM empresas ‘rezagadas’ asi como promover innovaciones tecnologicas en empresas lideres.

LATE MAJORITY EARLY MAJORITY ) 'URL? ADOPTERS . .
Aln no han empezado procesos de . > Pri de implementacion
implementacion, pero tienen intencion de Procesos de imp ion incip i ion de blecidos, i cion: y

conocer sobre el tema. profundizar y aumentar capacidades. . © liderar uso detec. de frontera




ll%trategia Nacional BIM de Colombia BiM
: o Mg! o . Nl o i . 4p C/FORUM CAMACOL

Pilares

Hoja de Ruta

Transformacion digital del sector de la construccién para un mejor uso

de los recursos disponibles y una mayor productividad
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Creacién del marco Definicidn de R de de Ry de de dato BIM a nivel
de colab O eglas de uso de BIM entre uso de BIM entre uso de BIM entre el uso de BIM entre ol Nacional
inicial para la transformacion el 10% y 25% de el 35% y SO% de 60% y 75% de los 85% y 100% de los
L én en de las los de los proy de de proyectos de
los p: piloto. dades y construccion construccidn construccién construccién
comienzo de los publicos publicos publicos publicos
proyectos piloto®
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N, NTC-ISO 19650-1 y NTC- URBANISTICAS EN MEDIOS VIRTUAL
. 1SO 19650- Parte 2, oA (
1S0 16739 \
publicada é Guia de estandares métodos y i ESTRATEGIA BIM NAC'_ONAL I
procedimientos .
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@ - HERRAMIENTAS DE ADOPCION BIM - g e

FORUM CAMACOL
DE LA CONSTRUCCION

Difusién y comunicacién
de la herramienta

Vol 1
Vol 2

*®BIM idu

RV EBINARS REALIZADOS 2020

BIM | <> |
< C/EQRUM CAMACOL

2019

Total: 919 Visualizaciones

Promedio por webinar: 15 Total: 9-000 Visualizaciones
Temas: Conceptos basicos de Nt’lmero de Webinars: 55
BIM, implementacion BIM en

empresas, reas especificas de MOOC: Masive Online Open Courses

aplicabilidad BIM en
construccion

- Webinar | Escéneres 30 para BIM en
tiempos de distanciamiento social
d Camacol Nacional
Webinar | BIM colaborativo con
transformacién de la construccidn - 27 [Pl BiMCloud desde cualquier lugar
Camacol Nacional . [EREN Camocol Nacions!

BIMCO 2020 - Tecnologia y Taller virtual experiencias
construccién "On Site” 28 la
Camacol Nacional

Camacol Nacional
BIMCO 2020 - El futuro del trabajo en
la construccién

Webinar | Implementacién BIM enobra
» Camacol Nacional

Camacol Nacional

BIMCO 2020 - Disefio generativo y ki ‘Webinar | Modelo estructural en el

optimizacion - Bill Allen 2 flujo colaborativo con BIM

Camacol Naclonal




BIMCO- ENCUENTRO ANUAL
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FORUM
CcoLOoMBIA
DIGITALIZACION EN CONSTRUCCION
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EXCELENCIA
BIM COLOMBIA

GRUPOS TECNICOS
#. "2 Gruro '.‘ GRUPO
X / PROVEEDORES \ '/ ORGANIZACION
=M GRUPO L cruro
PROYECTOS #:(/ INFRAESTRUCTURA
~» GRUPO O ¢ o» GRUPO ¢
':/ EDUCACION B> -@/'GOBIERNO




“"TALLERES — COMUNIDADES DE PRACTICA ,, yovpu

FORUM
COLOMERA

Comunidades de practica entre miembros BFC - Formatos Abiertos — Necesidades de los Objetos BIM

Proximos Talleres en pro de
trabajo conjunto con el gremio
para el establecimiento de
parametros que se deben incluir
los objetos BIM para
aprovechamiento de las
empresas.

e LIVE IM

Capacidades Escala
BIM organizacional
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Empresa de d ’
DesorroLLoUrbanoe U

EDU - Modelamlento de terrltbrlos mtellgentes

Escenarios digitales de dlseno y»plamflcauon urbana publica-BIMy CIM
- -

a0

Poblaciéon Ciudad
2’563.077 hab. * Proyecdion 2019

Poblacién Area Metropolitana (10 Municipios)

4’055.296 hab. . * Proyeccion 2020

Area
380.64 km?.
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MEDELLIN, transformacion social a través de Ia innovacioen-social

Un urbanismo y una arquitectura que deben ir mds alla de una transformacién fisica de un territorio,
deben ser capaces de generar una transformacion social en sus habitantes, ese es el reto




EXPERIENCIA DE CIUDAD - COMO LO HACEMOS?
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- La espaclalizacién de los datos para visualizar y
comunicar

+ Modelar los escenarios que empoderen y aseguren
+ Tecnologias 4.0




INMERSION EDU EN TRANSFORMACION

Intercamblos

2004 2008 2009 2012 2013

wittsies 80U

TECNOLOGICA
Ciudadela
universitaria
Proyecto “ s
Centro SAAS
Solicitud data
Parques municipal
2 Cinturdn del Rio
Parques PUI Colegiosde Seguridady Jardines Verde 5
Biblioteca Nororiental calidad convivencia Infantiles "}
P 4
» m " [ Inteligencia Artificial
(’; “ A-‘\ ------- Analitica predictiva Ciudadela
" - BD Geograficas ""'"""“;' : )
Redes neuronales Disefio m' tivo
Indicadores para el Crechm 9
[ desarrollo [iZ) Modelado 3D ;’;?;m [ loT
s ST Tablets - GPS para censos
IDH Indice de desarrollo humano Edificaciones y espacios piblicos > P e
1CV ncice de calidad de vida fotorsalitas : Imagenes satelitales IrsivdDaca unkcoal ; fracios
2004 2006-2015 [ - Point Cloud
Ortoimagenes, DTM, LIDAR [Z2» Modelos CIM
2012 Bases de datos estructuradas
Tecnologias CAD [£) SIG/Bases datos o e
HT — — Reestructuracion 2015-2016
nimetrias MENSION - para Ses 0s terntorial
disefio urbanoy arquitectdnico Planes maestro y estadistica PUI [i5) tecnolégica [f) Modelos BIM
2003 2009 Workstations - Software Formacién e implementacién
2013 2015

2015 2016

2020

al

El desconocimiento y
desaprovechamiento de los datos

territoriales y sociales por parte de
los Gobiernos (y empresas)
para optimizar la planificacion
urbana y la gestion de proyectos.

CONSECUENCIAS

Disminuye la eficiencia
Aumenta la inconformidad de la
comunidad

i



CENTRO DE MODELAMIENTO URBANO EDU

Integramos acertadamente los datos para
modelar territorios de manera coherente y
lograr una planificacion eficiente

-%t,l

INTEGRAR ESPACIALIZAR - MODELAR

CITY INFORMATION MODELING

Conectarla informacion municipal existente dispersa, de manera espacial
Conectar los actores involucrados y trabajo colaborativo

Desarrollo urbano y planeacion transparente en el gobierno
Inteligencia en la gobernabilidad

PLANIFICACION URBANA 4.0
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MODELADO DE CIUDADES:

Modelacién territorial basado en datos - Modelamiento 3d ciudad de Bucaramanga

COMUNICAR

MODELADO DE CIUDADES:
Archipiélago San Andrés Islas - Colombia

COMUNICAR

Modelamiento 3d Archipiélago
San Andrés y Santa Catalina

BASE TERRITORIAL PARA LA RECONSTRUCCION

Modelo territorial con capas base para la interaccién de actores
territoriales en el planteamiento de propuestas urbanas y
rurales




DIAGNOSTICOS TERRITORIALES PLANIFICACION CONVENCIONAL VS 3D

METODOLOGIA DE PLANIFICACION TRIDIMENSIONALES - CIM

i % g ¥ Ecoparque 13 de Nov.

. Metrocable 13 de Nov. > e _ . =

. —r »
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= Villatina
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MODELAMIENTO + BIG DATA + REDES NEURONALES

Geo visor municipal 3d




CIM-BIM en Modelamiento
de infraestructuras

Interacciones y colisiones

Aprobaciones con entidades

Coordinacion de actores municipales y técnicos
Memoria historica de la ciudad

MODELAMIENTO INTELIGENTE DE INFGREAESTRUCTURAS VIALES

La EDU recibié cuatro nominaciones al premio de Excelencia BIM Colombia 2020, ganadores en la categoria Disefio Grandes

AV 34 FONVALMED

2.5 GB Planos Gestionados en plataforma
BIM 360

3.500 colisiones validadas

255 incidencias de errores de disefio
usando BIM 360

915 dias en ahorro de tiempo estimado
58 construcciones identificadas de posible
afectacion

83 lotes identificados de posible
afectacion

$694.850 Millones ahorrados por
incidencias




FONVALMED : Plan de gestion forestal automatizada

MODELADO TRIDIMENSIONAL INVENTARIOS ARBOREOS

No Interfiere
Tala Aprobada

Tala Solicitado

Transplante
| Muerto

Inventano de Incidencias BIM
TULO DESCRIPCION

Acantarilado  Manhoke C26 e aguas lkuvias

por fuera de la rasante definitra :

4 Akantarilado  Camara de aguas Buvias C24a sin Expacia pibico H
registro - La tapa queda bajo 3 Estructura Puentes , m l . )
rasante defintra Forestal

S Acdeductc  Redes de acueducto con una Geomdtico vie Revision Fonvalmed Cdstos directos Ahorros Tiempo Estimado (Dias)
profundidad mayor a 1.50m

6 Energia Rades de energia de mecia Muros
tension con una profunddad Sefalizacion
mayor 3 1.50m
7 Muros Muro estructural MS - interfiere
contenaon n ¢l anden sobre la loma Los
Gorzalez Proporcion costos por tipo
8 Alkantanilado  Manhole C22 de aguas lluvias PR i i g
por fuers de a rasante defintva. Al . i 694 5 85 mill.
9 Muros Muro estructural M9 Sobresale » C s »
contencion &l taion del muro estructural Costo por incidencias + AlU
sobre ¢l anden.

11 Acseducto  Hidrante de acueducto sobre
lazo de incorporacion
Nororiental - Los Gonzales
Muros Muro de tiema mecanicamente
contencién  estabiizada (TME-M15)
sobresale de |a rasante definitiva
13 Akcantarifado Descarga de aguas luvias sin
disefio + Colision con lave en &
cabezote del de descarga sobre
13 quebrada s Ofieta

Alcantarillado

14 Espacio Rebajes y niveles con diferencias
publico mayor 3 0.80m
15 Espaco Febajes y niveles con diferencias
pablico mayor 2 0.80m
16 Geométnco Lazo de mcorporacion dsefado
vial por & borde. no empaima con
via pringipal.
17 Muros Muro estructural M24 - sobre
contencion  sale por anden del costado
occidental
18 Acueducto  Angulos no convencionales , 1a

gran may 7

de accesorios

;
| (€n blanco) FoNvaLMED  EdU

Restaurar




MODELADO Y VISUALIZACION:
T aeesl . A

Intercambios Viales Carrera 80

e
e
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INTERCAMBIO VIAL SAN JUAN CON LA CARRERA 80

Medellin, Antioquia

$89"125.722 ADOITO «stimado on hors ce commion d
topsgratos. emplementando e levartamuento de nube de pumas

54.5% ANOITO e ccbrm de rpataciones y reposicionns de

encoltados

$175°957.873 ABOITO catimac por sokicidn de cobsiones

= Intesoperatabdod entre
interventoria (21 miwmbros) y

I platatorma BIM 360
% &n Obea

324 1aros BIM: Cotubre 2021

28 socunzacanes oe maneio de l platatroma de (M
A0

@D 18 rcuescas por msenc.as de ciefo

[ e——

D 20 wcderces sr.stes mencres e wanen sues
— 93 incidercian solcianadan




“oordinacién 3D Revisién de disefios . Planeacién de fases
o (4D)

Modelamiento de
edificaciones inteligentes

(planeamiento y ejecucion)

Interacciones y colisiones

Aprobaciones con entidades

Coordinacion de actores municipales y tecnicos
Memoria historica de la ciudad




BIM - Building Information Modeling

Digitalizacion de la construccion - parametrizacion y
generacion de datos constructivos

Modelos colaborativos centralizados flujos
bidireccionales en tiempo real

Conectividad online en tiempo real equipos de
trabajo

Nubes de puntos - modelos digitales de terreno -
levantamiento de informacion

- .‘\ /
MODELADO EDIFICACION -

COORDINACION TECNICA
Ciudadela Universitaria Occidente m

MODELADO EDIFICACION
Cludadela universitaria Oct




3 mplementacion de tecnologias BIM y CIM Ciudadela universitaria Occidente
para el control de proyectos e j |

ANALITICA PREDICTIVA

Construccion de escenarios futuros basados en datos y
probabilidades

Analisis multivariante con redes neuronales
Asesoria para la correcta toma de decisiones

Redes Neuronales
Inteligencia Artificial
Machine Learning

Aplicados al desarrollo de ciudad
En el ambito urbano y social

ASEGURAMOS UNA REPRESENTACION,
ANALISIS Y.PLANIFICACION INTEGRAL Y
COHERENTE DE LOS TERRITORIOS

e a4 o 9 "
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USQ DE INTELIGENCIA ARTJFICIAL (RNA), PARA EL ANALISIS (ESTOCASTICO) DEL

IMPACTO GENERADO EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA
OCCIDENTE

’

-

1

Comuna < g % ' i*” : ftw Espacio publico
) 8% o iy SN 25000m2

8000 ~ Construido
Estudiantes > M, WS ; 23000m2

Educacion

Publica

COBERTURA POR EQUIPAMIENTOS
(# HAB)

100% 99% 87% 54%
N =)
=

<
vl @ 47.295 29.111

T e

54.115 53.527 19.746 18.296

DEFICIT DE COBERTURA POR
EQUIPAMIENTOS (# HAB)

100% 66% 63% 46%

@ P & &

34475 25110

54221 35925 6926 13%

S d Espacio Recreacion Fuerza Transporte Educacion Salud Justicia
es0rtolLo Urbono 3 U publico ydeporte publica cercana q




USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (RNA), PARA EL ANALISIS DE LAS INTERVENCIONES PARA
EL PLAN INTEGRA

40%

Eficienciay
coordinacion
de edificios

40% de eficiencia respecto a los métodos
bidimensionales de coordinacion, y al aporte
alos procesos de aprobacion ante curadurias.
la coordinacion constructiva de los proyectos
se mejora al optimizar los disefios de los
sistemnas MEP, EST, ARQ gracias al desarrollo
de la metodologfa BIM en los procesos de
coordinacién interdisciplinar que permiten
minimizar el riesgo en obra.

L DEL CENTRO DE MEDELLIN

45%

Eficienciaen el
desarrollo de
proyectos de
espacio publico
45% de eficiencia en la coordinacién
constructiva del espacio publico, como

las aprobaciones ante los entes
institucionales DAP se mej al

VARIABLES A NIVEL DE MANZANA

N

INDICADORES BIM EN LA EDU

48%

Asertividad en la
comunicacion y
analisis mediante
modelos
48% de eficiencia en la optimizacion

de la representacion y andlisis de
proyectos urbanos y

optimizar los disefios con una
coordinacion eficiente en BIM y
creando la plantilla de modelado de
espacio publico que garantiza una
mejor calidad en la entrega de los
insumos.

, para una mejor
comprension de los actores del
proyecto, de la comunidad y los
tomadores de decisiones. Surge de
la comparacién entre la planificacién
20Dy el modelo 3D

60%

Eficienciaen la
modelacion de
grandes superficies
de terreno

60% de eficiencia en la optimizacién
en la generacién de modelos de
grandes superficies, manejables en
tiempo real y con pesos de archivos
razonables. Para la comprension
técnica de las dreas de planificacion
en relacién a su interaccién con
otras variables.
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Proyectos Modelados en BIM 2016 - 2019

® internos (56)
= Externos (18)

- 74 proyectos modelados i . o 39 proyectos modelados

PROYECTOS MODELADOS EN BIM

Proyectos Modelados en BIM 2020 - 2021

= Con BIM
 Sin BIM

En modelamiento BIM de los proyectos EDU en 2021 se

cuneta con 113 proyectos en la Metodologia un

porcentaje de implementaciéon en la organizacion de

76.47% y un area modelada en BIM de 1.206.462 m2

INDICADOR MADUREZ BIM 76,47%
NUMERO DE PROYECTOS DISENO 51
INUMERO DE PROYECTOS EN BIM DISENO 39
NUMERO DE PROYECTOS SIN BIM DISENO b7
METROS CUADRADOS MODELADOS EN BIM 39

2 BIM idu
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